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|. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti iSsamig informacijg apie
savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bukle, didinti mokslo atstovy, valstybiniy institucijy
informavimg apie miesto aplinkos bukle ir ugdyti ekologiskai mastancig visuomene. Be to,
aplinkos monitoringo vykdymo metu gautg informacijg yra pravartu naudoti planuojant,
grindziant, jgyvendinant konkreCias aplinkosaugos priemones. Kryptingas Pakruojo rajono
savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra neatsicjamas nuo i$samios
informacijos gavimo apie antropogeninés tarSos monitoringo komponentus (aplinkos ora,
aplinkos triuk§ma, dirvozemj, pavir$inj, poZeminj bei maudykly vanden;).

D¢l Sios priezasties 2022 m. gruodZzio 22 d. Pakruojo rajono savivaldybés taryba sprendimu
Nr. T-294 patvirtino Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety
programa, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai, uzdaviniai ir
tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi instituto® remiantis 2023-05-26 d. pasirasyta Paslaugy vie$ojo
pirkimo — pardavimo sutartimi Nr. SA1Pr-23-105 nuo 2023-05-26 d. jgyvendina Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety programa.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje  sistemoje -  ,,SAMIVIKS®, kuri pasiekiama pagal nuoroda
http://pakruojormonitoringas.lt moderniai vieSinami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai
pateikiami visuomenei Pakruojo rajono savivaldybés lygmeniu vykdomo aplinkos monitoringo
duomenys. Pazymeétina, kad vieSas aplinkos monitoringo duomeny publikavimas didina rajono
bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy informavimg apie Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos biiklg, sudaro palankias salygas ekologiSkai mastancios visuomeneés
ugdymuisi. Sukaupti ir suklasifikuoti aplinkos monitoringo duomenys yra moksliskai vertingi ir
naudingi planuojant bei grindziant konkrecias aplinkosaugos priemones, projektuojant Pakruojo

rajono savivaldybés darnaus vystymosi ateities scenarijus.



I1. APLINKOS ORO MONITORINGAS

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés oro tarSos
tyrimai. 2024 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore NO2; SO ir lakiyjy organiniy
junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno (BTEX)) koncentracijy
tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2024-02-12 iki 2024-02-26 ir nuo 2024-04-
30 iki 2024-05-14, nuo 2024-07-26 iki 2024-08-09 ir nuo 2024-09-27 iki 2024-10-11 d.

Kietyjy daleliy (KD1o ir KD2s) ir anglies monoksido (CO) koncentracijy matavimy
datos: nuo 2024-03-01 d. iki 2024-03-05 d. (1 tyrimas), nuo 2024-03-06 d. iki 2024-06-10 d. (2
tyrimas), nuo 2024-04-19 d. iki 2024-04-23 d. (3 tyrimas), nuo 2024-04-24 d. iki 2024-04-28 d.
(4 tyrimas), nuo 2024-07-10 d. iki 2024-07-14 d. (5 tyrimas); nuo 2024-07-15 d. iki 2024-06-19
d. (6 tyrimas); nuo 2024-11-03 d. iki 2024-11-07 d. (7 tyrimas); nuo 2024-11-08 d. iki 2024-11-
12 d. (8 tyrimas).

Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro kokybé.

Monitoringo tikslas: gauti ir teikti sisteming matavimais ar kitais metodais pagrjsta
informacija, skirta optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie terSaly dydziy
poky¢ius laiko ir erdves atzvilgiu.

Monitoringo uZdaviniai:

1. Pakruojo rajono savivaldybéje vykdyti oro tarSos stebé&jimus;

2. kaupti ir analizuoti stebéjimo duomenis, palyginant juos su oro terSaly ribinémis

vertémis;

3. jvardinti galimas aplinkos oro kokybés pokyCiy priezastis, nurodant biidus

neigiamoms pasekmés mazinti ar iSvengti;

4. teikti informacija visuomenei apie aplinkos oro kokybe.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro 2023 — 2028 m. laikotarpio monitoringo
tinklas (Zr. 1 lent.) atspindi transporto priemoniy ir namy tkiy Sildymo, keliamg aplinkos oro
tar$g intensyvaus eismo sankryzy, visuomeninés bei gyvenamosios paskirties aplinkoje. Zemiau
pateikiame antropogeninés oro tarSos stebésenos vietas bei jy koordinates LKS94 koordinaciy

sistemoje (Zr. 1 lentelé ir 1 — 3 pav.):



1 lentelé

Aplinkos oro tarSos matavimo viety Pakruojo r. savivaldybéje lokalizacija ir vyraujantis tarSos

pobiidis
) Tyrimo vietos
MRV Matavimo vietos koordinatés LKS 94 . _
vietos pavadinimas koordinadiy sistemoje Tarsos pobudis
eil. Nr.
X Y
1. Pakruojo m., prie V‘s} »Pakruojo 490161 6204938 | Autotransporto srautai gretimybése
ligoniné
5 Pakrl{OJQ m., prie PakruOJo. V.aclckl} 490955 6205614 Autotransporto ir .sﬂdymo/kurevnm.lo
lopselio-darzelio ,,Vyturélis sezono metu susidarantys tersalai
Pakruoio m enamuiu nam Autotransporto srautai gretimybése
3. JO . yvenamuyjy namu |- 491729 6205514 | ir Sildymo/kiirenimo sezono metu
kvartalas . i
susidarantys terSalai
Rudens g. ir Gimnazijos g. 5 .
4, sankryzos aplinkoje, Linkuvoje | 498163 6217284 | Sildymo/kuirenimo sezono metu
. o . . susidarantys terSalai
(gretimybéje Linkuvos gimnazija)
5 Rozallmo.ml.este.lltv) F:entras, 492552 6195377 Autotrapsporto eismo ;tgkOJe
Laisvés aiksté susidarantys terSalai
(Saltinis: sudaryta autoriy)
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1 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 1 — Nr. 3
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)
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oringo tinklas, matavimo vietos Nr. 4
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3 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 5
(Saltinis: sudaryta autoriy maps.lt pagrindu)



Tyrimo metodika. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje NO2, SO; ir lakiyjy organiniy
junginiy koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyviils sorbentai paruosti
akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo
aktyvaus oro siurbimo (zr. 4 — 6 pav.). Dvi savaites NOz, SO ir lakiyjy organiniy junginiy
koncentracijy matavimams aplinkos ore skirti pasyvis sorbentai kaupé terSalus. Pragjus
nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siuné¢iami j Gradko
International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie
specialaus plastmasinio stovo, kad buty uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2 — 3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo
eksponuojami sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisva oro
cirkuliacija (védinimg). Taip pat buvo pasiripinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai
prieinami pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyvis sorbentai buvo
sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty
eksponavimo laikui, jie buvo i$siun¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija analizei.
Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta | nurodytus

reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

4 pav. SO, pasyvus sorbentas 5 pav. NO> pasyvus sorbentas



6 pav. LOJ pasyvus serbentas

Anglies monoksido (CO) ir kietyjy daleliy (KD10) koncentracijy matavimams Pakruojo
rajono savivaldybés vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje biitini oro méginiai buvo siurbiami j
mobilig laboratorijg ir analizuojami ,,APMA370* ir ,,BAM1020% tipo analizatoriais. Gautos
vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su atitinkamo terSalo maziausiomis atitinkamo
vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréztomis teisés aktuose.

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybe buvo
vadovaujamasi Siais teisés aktais:

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596
"D¢l aplinkos oro kokybés vertinimo" (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2010, Nr. 42-2042,
i. k. 110301MISAK00D1-279);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,, D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr.
471 — 582 ,,Dél tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos
kriterijus, saraso patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzterStumo ver¢iy nustatymo*
pakeitimo (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2007-06-16, Nr. 67-2627, i. k.
107301MISAK?29/V-469);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,D¢l Aplinkos oro
uzterStumo normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-
611 redakcija) (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2001, Nr. 106-3827, i. k.
101301MISAK0591/640).


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.4B0ED7841756
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.ED13284EBC72

Atliekant tyrimus buvo vadovautasi tokiomis metodikomis ir standartais:

LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai®;

LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai‘;

LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,
naudojimo ir priezitiros vadovas®;

LST EN 12341:2014 Aplinkos oras. Standartinis gravimetrinis matavimo metodas
tvyranciy kietyjy daleliy KD1o arba KD2 5 masés koncentracijai nustatyti;

LST EN 14626:2012 ,,Aplinkos oras. Standartinis anglies monoksido koncentracijos

matavimo metodas, taikant nedispersine¢ infraraudonaja spektroskopija™.

PaZymeétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiskai ir daugeliui prie

LOJ priskiriamy elementy néra nustatyty ribiniy ver¢iy. Nezitrint | tai benzenas yra indikatorius

kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normy, tai

reiSkia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai.

2 lentelé
Aplinkos oro uZterStumo ribos

Tersalas Vldrazt;r:mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
NO, 1 val. 200 (18 k.) ug/m?® 50 %
NO, 1im. 40 pug/m?® 50 %
SO; 24 val. 125 (3k.) pg/m?3 -
SO; 1m,12m.* 20 E pg/md -
Benzenas 1im. 5 ug/m?® 5 ug/m?®
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m?® -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m?® -
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m?® -
KD1o 24 val. 50 (35 k.) pyg/m3 50 %
KD1o 1im. 40 pug/m?® 20 %
CO 8 val. ** 10 mg/m?® 6 mg/m?3
Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. —kovo 31 d.); 5
** - paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaiciuotas pagal ,, Aplinkos oro uZterstumo normas“ (Zin. 2001, Nr. 106-3827)
6 priedo (CO);

E — ekosistemy apsaugai,

10




Maksimalus paros 8 valandy vidurkis reiSkia, kad tam tikro terSalo koncentracija
nustatoma tiriant paeiliui einancius 8 valandy periodus ir kiekvieng valandg apskaiciuojant ir
atnaujinant vidurkij. 8 valandy periodo vidurkis skai¢iuojamas pagal §i pavyzdi: pirmas 8 valandy
vidurkis imamas pradedant nuo 17.00 val. pragjusios paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas
vidurkis; paskutinis apskai¢iavimo periodas yra nuo 16.00 iki 24.00 val. tos paros, kuriai

nustatomas vidurkis.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SOz). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
iSkastinj kura, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai
sieros turint] kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes | atmosfera, sieros
dioksidas gali oksiduotis iki SOs (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOz greitai virsta
sulfatais bei sieros riigsties aerozoliais. Sieros riigsties laSeliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami
dideliais atstumais ir yra vienas i§ svarbiausiy rigsc¢iy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiSkia per jo oksidacijos produktus.
Esant tiesioginiam Zmogaus odos kontaktui su SO, oda sudirginama, esant didesnéms
koncentracijoms, gali nudegti. Ikvéptas SOz suvarZzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina
kvépavimg ir Sirdies ritmg. SOz gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO ir Kietosios
dalelés veikia sinergetiSkai, nes paspartina SO oksidacijg j sieros ragst;.

Ikvépta sieros rugstis (H2SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrima, o tai savo
ruoztu sumazina organizmo geb¢jimg pasalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo j
kveépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipreja fotooksidanty (ozono) veikimas. PazeidZziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai |
dirvg patenkancios riigstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. I§
dirvos stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidé¢ja metaly mobilumas.

Ypa¢ kenksmingas SOz ir riig§¢iy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant
rigsciai terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés
ir konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO2). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas Zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. Dél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo

procesy. Esant aukStoms degimo temperatiiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
11



molekulinis azotas (N2) jungiasi su atmosferos deguoniu (O2) ir sudaro azoto oksidg (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO2).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riig§tiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto riigstj. Esant saulés $viesai NOy reaguoja su
kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy
metu sudaro fotocheminius oksidantus (tarp ju ir ozong). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja
augalus ir erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO; yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes | Zmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai
ore nuo 140 pg/m® NO, apsunkina kvépavima, padidina jo daznuma, sumazina plaudiy
atsparumg infekcijoms. NO> gali pazeisti giliuosius plau¢iy audinius ir sukelti plau¢iy edema.
Kai Sis azoto dioksidas jkvepiamas su kitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakus organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skai¢ius yra labai didelis.
D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy sgraSo néra, ir jiems taikomi bendresnio pobudzio
apibrézimai. Pagal vieng i jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos,
susidedancios i§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies
oksidus ir neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy
Celsijaus esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos
(toliau - EB) direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai
junginiai kartu su azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku
susiformuojancio miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms 1§
pirminiy terSaly susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto riigstis ir oksiduoti organiniai
junginiai. Benzino garai yra sunkesni uz ora, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir
18silaiko ilgesnj laiko tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu
— lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo
automobiliy kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy
1Smetamosios dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio baka apie 1 g
1Sgaruoja | aplinkos ora.

LOJ garavimas i§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose
teritorijose, reaguoja su kitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir salygoja pazeminio
ozono koncentracijos didéjima.

Vienas i$ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramon¢je tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam

kauciukui bei dazams gaminti. Natiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai
12



sintezuojamas 1§ kity naftos komponenty. Benzena, kaip tirpiklj, vis daZniau kei¢ia panaSias
savybes turintis toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio
benzoatu. Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis
junginys skyla rtigS§tingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom rtigS§tingoms medziagoms,
ir sudaro benzeng. Neseniai mokslininkai pasteb¢jo, kad benzeno kiekis gaivinanéiuose
gérimuose gali buti pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir virSija kancerogeninius (vézj
sukeliancius) lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. EuropieCiy tyrimai parodé¢, kad
zmonés kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais,
ikvépia papildomus 32 pg kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Ikvépus didele doze
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama samonés. Maisto, kuriame yra
didelis kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginima, galvos svaigima,
mieguistumg, gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turin¢ioje aplinkoje efektas — kauly ciulpy
pazeidimai, dé¢l kuriy sumazéja raudonyjy kraujo kiineliy kiekis ir susergama anemija
(mazakraujyste) ir leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesnj laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra
pasklide LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai
junginiai, kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy
cikluose. Saulés Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje did¢ja ozono kiekis,
susidaro rugstus lietus. LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas,
visy rasiy ksilenai yra toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi Zmogaus sveikatai.

Kietosios dalelés (KD1o0). ] atmosferg patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir chemine
sudétimi, todél jy jtaka Zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su §iais parametrais.

Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis Saltiniai yra katilinés, naudojancios iskastinj kurg
(iSmeta pelenus ir suodzius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkes), dirvos erozija,
fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés biina maZesnés uz 1 um, industrinés
ir dirvos dalelés — didesnés uz 1 um.

Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia dalelés, maZesnés uz 1 um. Jas sunkiausia i$valyti

1§ pramoniniy procesy iSlaky, tod¢l didziausia jy dalis i§ oro paSalinama lyjant.
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Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore saulés spinduliavimo ir drégmés
poveikyje gali veikti klimatines sglygas ir sumazinti matomumg. Smulkiosios dalelés dalyvauja
debesy formavimesi, ir esant intensyviems iSmetimams gali padidinti debesuotumg ir krituliy
kiekj tam tikroje vietovéje. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai iSsklaido
matomgja Sviesg, taip sumazindamos matomumg. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja
migla.

Kietieji terSalai patenka ] zmogaus organizmg per kvépavimo sistemg. Daleliy
prasiskverbimo gylis i kvépavimo sistemg priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés
dazniausiai sulaikomas gerkl¢je arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 um diametro dalelés nuséda
bronchuose, o nedidelé dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia
plauciy alveoles ir gali jose nusésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j krauja. Kietyjy daleliy
poveikyje gali iSsivystyti kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies
veikla (Sirdies priepuolis) ir i§sivystyti plauciy vézys.

Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augima; jos sukelia jvairiy
medziagy pazeidimus (pavyzdziui, metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir
kt.).

Anglies monoksidas (CO). Pagrindinis anglies monoksido $altinis aplinkos ore transportas
su vidaus degimo varikliais. CO susidaro degant skystam arba dujiniam naftos kurui. Daugiausia
Sio terSalo iSmeta benzinu varomos transporto priemonés su ,,Otto* tipo varikliais. Galimi tarSos
mazinimo biidai — automobiliy parko atnaujinimas, katalizatoriy naudojimas, tinkamas degimo
procesy sureguliavimas.

Patekes | Zmogaus organizmg per plaucius, CO reaguoja su hemoglobinu (deguonj
nesancioji molekulé kraujyje), sudarydamas karboksihemoglobing (COHb). Sis procesas
sumazina kraujo geb¢jima pernesti deguonj, nes CO giminingumas hemoglobinui yra 200 karty
didesnis nei deguonies. Pazymétina, kad karboksihemoglobino (COHDb) lygis kraujyje tiesiogiai
priklauso nuo CO koncentracijos aplinkos ore. Esant pastoviai CO koncentracijai, po tam tikro
laiko nusistovi koncentracijy pusiausvyra, kuri vél pakinta pasikeitus CO koncentracijai ore.

CO poveikyje suaktyveéja Sirdies ir kraujotakos sistemos ligos, suprastéja koordinacija ir
laiko suvokimas. Manoma, kad CO aplinkos ore padidina Sirdies smiigio galimybe, neigiamai

veikia vaisiaus vystymasi.

14



TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esanéiose lentelése pateiktos 2024 m. vykdyty antropogeninés oro tar§os tyrimy

statistinés lentelés.

3 lentelé
2024 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro tarSos NO2 tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo vietos . o
Matavimo Matavimo vietos koordinatés LKS 94 Tyrimo reZUItataS, p.g/m3 Té’l‘llll(ll! Rlbll.le
vietos ID pavadinimas koordinaciy sistemoje V'u;/';n;s’ ;;7;‘:;
X Y Ziema [Pavasaris| Vasara |Ruduo
1 Pakruojo m., prie V8L 1 yq0161 | 6204938 | 11,75 | 1326 | 1445 | 1459 | 1351 | 40
,,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie Pakruojo
2 vaiky lopselio-darzelio 490955 | 6205614 | 10,11 7,85 6,75 6,41 7,78 40
,, Vyturélis*
3 Pakruojo m. gyvenamujy | 4q1759 | 6205514 | 12,77 | 730 | 7.08 | 651 | 842 40
namy kvartalas
5 Rozalimo miestelio | yqo00, | 6195377 | 11,81 | 7,19 | 575 | 495 | 743 | 40
centras, Laisvés aiksté
4 lentelé

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro tarSos SOz tyrimo rezultaty suvesting

Matavimo vietos . .
Matavimo| Matavimo vietos koordinatés LKS 94 Tyrimo rezultatas, p.g/m3 :Id‘yrlll:.ll!* Rlb“.le
vietos 1D pavadinimas koordinaciy sistemoje vidurkis®, | verte,
. Hg/m3 | pg/m3
X Y Ziema |Pavasaris Vasara |Ruduo
1 [Pakruojom., prie VSI - yg0161 | go04038 | 331 | 347 | 33 | 376 | 346 | 20
,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie
2 Pakruojo vaiky 490955 | 6205614 | 334 | a<3,15 | a<3,15 |a<3,15| 2,02 20
lopselio-darzelio
, Vyturélis®
Pakruojo m.
3 gyvenamuyjy namy 491729 6205514 3,53 | a<3,15 | a<3,15 |a<3,15 2,07 20
kvartalas
Rozalimo miestelio
5 centras, Laisvés 492552 6195377 3,31 a<3,15 3,24 |a<3,15 2,43 20
aiksté
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
5 lentelé
2024 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos LOJ tyrimo rezultaty suvesting
. Matavimo vietos koordinatés . 3 Tyrimy [Ribiné
I\ciﬁ?)\:{go LKS 94 koordinaciy sistemoje Analité Tyrimo rezultatas, pg/m vidurkis*, | verté,
X Y ZiemalPavasarisVasaraRuduo| pg/m?® |ug/md
Benzenas 1,24 0,66 0,61 | 0,52 0,76 5
1 490161 6204938 Toluenas 0,85 0,91 0,82 | 0,89 0,87 600
Etilbenzenas 0,60 | a<0,51 |a<0,51}a<0,51| 0,35 20

15




m/p-ksilenas 0,63 0,63 0,71 | 0,81 0,70 200
o-ksilenas 0,54 | 062 | 0,68 | 0,82 0,67 200
Benzenas 1,07 0,66 0,59 | 0,67 0,75 5
Toluenas 1,30 | 0,69 | 0,66 | 0,79 0,80 600
2 490955 6205614 Etilbenzenas 1,08 0,68 0,61 | 0,68 0,76 20
m/p-ksilenas 0,74 | a<0,51 |a<0,51| 0,55 0,45 200
0-ksilenas 0,54 | 0,52 |a<0,51ja<0,51| 0,40 200
Benzenas 1,26 0,84 0,71 | 0,64 0,86 5
Toluenas 1,47 0,53 |a<0,51}a<0,51| 0,66 600
3 491729 6205514 Etiloenzenas | 0,96 | 0,53 | 0,58 | 0,69 0,69 20
m/p-ksilenas 0,81 0,70 0,53 | 0,61 0,66 200
o0-ksilenas 0,64 | a<0,51 |a<0,51fa<0,51| 0,36 200
Benzenas 0,86 0,74 0,84 | 0,77 0,80 5
Toluenas 0,84 0,59 0,58 | 0,53 0,68 600
5 492552 6195377 Etilbenzenas 0,54 | a<0,51 |a<0,51}a<0,51| 0,33 20
m/p-ksilenas 0,54 | 0,60 0,67 | 0,7 0,63 200
o0-ksilenas a<0,51] 0,57 |a<0,51fa<0,51| 0,34 200
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy vidurkis apskaiciuotas naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
6 lentelé
2024 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos KD1o tyrimo rezultaty suvestiné
" Tasko koordinatés .
S LKS 94 koordina¢iy KD1o koncentracija, pg/m? 2 <
<5 . - L] -
S sistemoje s =
o TE| 2FE
£° 2| 8| 8| 8| €| 8| 8| 8| 5| s
= S S S IS S S IS IS g = ==
3 X Y = = c 'z 'z = = = = =
S 2 2 2 2 2 2 2 2 = &
= — o~ ™ < Te} © ~ o =
1 490161 6204938 142 1175 | 123 10,1 18,3 118 1241 | 256 16,74 50
2 490955 6205614 189 105 | 17,7 19,2 20,1 25,3 | 20,6 | 29,8 20,26 50
3 491729 6205514 105 | 129 9,8 12,7 14,3 196 | 153 | 16,3 13,93 50
4 498163 6217284 18,1 15,3 10,5 10,8 139 (114 | 131 14,34 50
5 492552 6195377 20,8 | 194 | 197 29,6 22,1 21,2 1190 ] 21,5 21,66 50
7 lentelé
2024 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tar§os KD2 5 tyrimo rezultaty suvestiné
" Tasko koordinatés .
S LKS 94 koordinaciy KD1o koncentracija, pg/m? ) <
<5 . - ] =1
S sistemoje s =
o Tt | °F
E®S g & 8| 8| &| 8| 8| 8| | g2s
P S S S IS S S IS £ g = =3
I X Y = = c = = = = ' = =
S 2 2 2 2 2 2 2 2 = <
= - ~ ™ < o © ~ © =
490955 6205614 9,1 ,6 7,4 8,9 6,3 9,2 10,1 | 113 8,9 50
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8 lentelé

2024 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos CO tyrimo rezultaty suvestine

Tasko koordinatés

§ LKS 94 koordinaciy Tyrimo rezultatas, mg/m3 _‘é <
2 sistemoje 5 €
> = L 2
o = £ > £
ES ¢ | g| 8| &| 8| 8| 8| 8| zv| 2>
= € € € IS € € S e £ S = IS
S X Y = = e fi = e e e o= =
8 2 2 2 2 2 2 2 2 =S &
= — o~ ™ < To) © ~ © =
1 | 490161 | 6204938 0,16 (0,19 | 0,11 0,13 0,18 0,14 | 0,20 | 0,17 0,16 10
2 | 490955 | 6205614 0,28 |(0,18 | 0,25 0,21 0,20 0,23 (0,19 | 0,26 0,23 10
3 | 491729 | 6205514 0,17 | 0,22 | 0,15 0,20 0,27 0,18 | 0,24 | 0,30 0,22 10
4 | 498163 | 6217284 0,12 (0,19 | 0,10 0,18 0,14 0,25 | 0,26 | 0,19 0,18 10
5 | 492552 | 6195377 0,29 (0,24 | 0,26 0,19 0,16 0,15 | 0,18 | 0,22 0,21 10

Zemiau esandiuose grafikuose pateiktos 2024 m. atlikty aplinkos oro tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Azoto dioksidas (NO,)
50
40 L o o _J
:’% 30
¥ 20

. IM li I'
0
1 2 3 5

Matavimo vietos ID

mmm Jiema e Pavasaris Vasara

Ruduo ==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verte

7 pav. NO:2 koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose

17




Sieros dioksidas (SO,)

25

pg/m?
= =
(] (]

1 2 3 5
Matavimo vietos ID

mm Ziema mmm Pavasaris e Vasara
Ruduo ==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verte
8 pav. SO2 koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose. (Ribiné

verté 20 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos SOz koncentracijy vertés zenkliai mazesnés)

Benzenas

pg/m?3
O B N W s

1 2 3 5
Matavimo vietos ID

mmm Jiema w Pavasaris e Vasara

Ruduo ==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verte

9 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose
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Toluenas

1,4
1,2

£ 038

sy

206
0,4
0,2

1 2 3 5
Matavimo vietos ID

mmm /iema  mmmm Pavasaris e Vasara Ruduo ==@==Tyrimy vidurkis
10 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose.

(Ribiné verté 600 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijy vertés

zenkliai mazesnés)

Etilbenzenas
1,2
1
0,8
E
E 0,6
0,4
0,22
0
1 2 3 5
Matavimo vietos ID
mmm /iema  mmmm Pavasaris e Vasara Ruduo ==@==Tyrimy vidurkis

11 pav. Etilbenzeno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy
vietose. (Ribiné verté 20 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)
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M/p-ksilenas

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
& 0,4
0,3
0,2
0,1

/m3

1

mmm /iema  mmmm Pavasaris e Vasara Ruduo ==@==Tyrimy vidurkis

2 3 5

Matavimo vietos ID

12 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy
vietose. (Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)

O-ksilenas

0,9
0,8
0,7

0,6
0,5
& 0,4
0,3
; I I
0,1
0
1 2 3 5

Matavimo vietos ID

/m3

~

-

mmm /iema  mmmm Pavasaris e Vasara Ruduo ==@==Tyrimy vidurkis

13 pav. o-ksileno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose.
(Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijy vertés

zenkliai mazesnés)
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Kietosios dalelés (KD,,)

° . i

1 2 3 4 5
Matavimo vietos ID

1 tyrimas [ 2 tyrimas [ 3 tyrimas 4 tyrimas

5 tyrimas s 6 tyrimas . 7 tyrimas s 8 tyrimas

==@=Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verte

14 pav. KD1o koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose

Kietosios dalelés (KD, s)

25
20 o O O
E 15
)
210 ®
5 ‘
0

2
Matavimo vietos ID

1 tyrimas [ 2 tyrimas [ 3 tyrimas 4 tyrimas

5 tyrimas s 6 tyrimas . 7 tyrimas s 8 tyrimas

==@==Tyrimy vidurkis ==@==Ribine verte

15 pav. KD25 koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytoje matavimo vietoje
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Anglies monoksidas (CO)

0,3
m
E
> 0.2
£

0,1

0
1 2 3 4 5

Matavimo vietos ID

1 tyrimas 2 tyrimas [ 3 tyrimas
4 tyrimas 5 tyrimas s 6 tyrimas
N 7 tyrimas I 8 tyrimas === Tyrimy vidurkis

16 pav. CO koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose. (Ribiné

verté 10 mg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos CO koncentracijy vertés zenkliai mazesnés)

ISVADOS

D¢l didé¢jancio automobiliy kiekio ir besipleciancios pramonés didéja oro tarSa ir su ja
susiéjusios problemos. Ivairios dujos, laklis organiniai junginiai, kuriy padidéjimas sukelia oro
tarSg yra labai pavojingi Zmogui ir aplinkai, todél reikia nustatyti ir stebéti terSaly koncentracijy
vertes ir jy kitima, jvertinti esamg situacija, kuri leisty iSvengti, sustabdyti arba sumazinti Zalinga
poveiki Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Gauti rezultatai taikomi oro kokybés valdymui ir
visuomeneés informavimui.

ISnagrinéjus auksc¢iau pateiktas 2024 m. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje atlikto
antropogeninés oro tarSos tyrimo rezultaty suvestines matyti aiSkus NO2, SO, lakiyjy organiniy
junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) taip pat KD1g, KD2s ir CO
koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose azoto dioksido
(NO2) koncentracija jvairavo nuo 4,95 ug/m3 iki 14,59 ug/m3. I$ turimy duomeny suskaiciuotas
NO: koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 7,43 ug/m3 iki 13,51 pg/ms. Santykinai
didziausias azoto dioksido koncentracijos vidurkis buvo suskai¢iuotas Pakruojo m., prie VS§]
,Pakruojo ligoninés®.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje, atliktuose aplinkos oro tyrimuose sieros dioksido
(SO2) koncentracija buvo fiksuota maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo

a<3,15 p,g/m3 iki 3,76 ug/mg. I§ turimy duomeny apskaiciuotas sieros dioksido koncentracijos

22



tyrimy vidurkis kitési nuo 2,02 pg/m’ iki 3,46 pg/m’. Santykinai didziausias sieros dioksido
koncentracijos vidurkis buvo suskaiciuotas Pakruojo m., prie VS| ,,Pakruojo ligoninés®.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose benzeno
koncentracija jvairavo nuo 0,52 ug/m3 iki 1,26 ug/mB. IS turimy duomeny suskaiciuotas benzeno
koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 0,75 ug/m3 iki 0,86 ug/ms. Santykinai didZiausias
benzeno koncentracijos vidurkis buvo Pakruojo m. gyvenamyjy namy kvartale.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose tolueno

koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
3. . 3 . o .. . . .
pug/m- iki 1,26 pg/m". I§ turimy duomeny suskaiciuotas tolueno koncentracijos tyrimy vidurkis

keitési nuo 0,66 ].Lg/m3 iki 0,87 ug/ms. Santykinai didZiausias tolueno koncentracijos vidurkis
buvo suskaiciuotas Pakruojo m., prie V§] ,,Pakruojo ligoninés®.
2024 m. Pakruojo rajono savivaldyb¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose etilbenzeno

koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
3 .. 3L - : . .
pg/m iki 1,08 pg/m . I$ turimy duomeny apskaiCiuotas etilbenzeno koncentracijos tyrimy

vidurkis keitési nuo 0,33 ug/m3 iki 0,76 ug/ms. Santykinai didziausias etilbenzeno koncentracijos
vidurkis buvo apskaiciuotas Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis*.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose m/p-ksileno
koncentracija jvairavo nuo maZiau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
ug/m3 iki 0,81 ug/mB. I$ turimy duomeny apskaiciuotas m/p-ksileno koncentracijos tyrimy
vidurkis keitési nuo 045 pg/m° iki 0,70 pg/m’. Santykinai didiausias m/p-ksileno
koncentracijos vidurkis buvo apskai¢iuotas Pakruojo m., prie V§] ,,Pakruojo ligoninés®.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose 0-ksileno
koncentracija jvairavo nuo maZiau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
;,Lg/rn3 iki 0,82 pg/ma. IS turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimy metodo nustatymo
ribos) o-ksileno koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 0,34 ug/m3 iki 0,67 ug/m3. Santykinai
didziausi o-ksileno koncentracijos vidurkiai buvo apskaiciuoti Pakruojo m., prie VSI ,,Pakruojo
ligoninés*.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybe¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose Kietyjuy daleliy
(KD10) koncentracija jvairavo nuo 9,8 ug/m3 iki 29,8 ug/mg. IS turimy duomeny suskaiciuotas
KDz tyrimy vidurkis keitési nuo 13,93 ug/m3 iki 21,66 ug/mg. Santykinai didZiausias kietyjy
daleliy koncentracijos vidurkis suskai¢iuotas Rozalimo miestelio centre, Laisvés aikstéje.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybé¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose Kietyjuy daleliy

(KDz25) koncentracija jvairavo nuo 6,3 ug/m3 iki 11,3 ug/mg. I$ turimy duomeny suskaiciuotas
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KDz koncentracijos tyrimy vidurkis 8,9 pg/ms, kuris buvo Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldyb¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose anglies
monoksido (CO) koncentracija jvairavo nuo 0,10 mg/m3 iki 0,29 mg/mS. I$ turimy duomeny
suskaiGiuotas CO tyrimy vidurkis keitési nuo 0,16 mg/m” iki 0,23 mg/m". Santykinai didZiausias
anglies monoksido koncentracijos vidurkis suskaiCiuotas Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

Pazymétina, jog Pakruojo rajone, 2024 m. nebuvo uzfiksuoty NO2, SO2, LOJ (lakieji

organiniai junginiai: benzenas, toluenas, etilbenzenas, m/p-ksilenas ir o-ksilenas), KDuo,

weee

Siiilomos oro tar§os mazinimo priemonés:

1. Did¢jantis automobiliy skaiCius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. KaiSiadoriy rajono
bendrojo plano susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje
sgveikaujancios susisiekimo sistemos kiirimas mazinant transporto srauty poveikij
aplinkai, tolygiai vystant vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant transporto
infrastruktiirg. Minétiems tikslams jgyvendinti svarbu i§spresti Siuos uzdavinius:

1) kraSto keliuose atlikti dangos stiprinima ir platinima;

2) rekonstruoti kelius jungiancius a, b ir ¢ kategorijos gyvenvietes;

3) rajono Zvyrkeliy asfaltavimo programos spartesnis jgyvendinimas;

4) miesto ir priemiestinio vie$ojo transporto sistemos plétra, transporto techninés
biiklés gerinimas;

5) dviraciy ir pésCiyjy taky tiesimas rajonuose, miestuose bei gyvenvietése ir uz jy
riby;

6) degaliniy tinklo plétra.

2. Centralizuoto apriipinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namuy,
Svietimo, kultiiros, sveikatos prieziliry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varZos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos Silumos
nuostoliy mazinimas.

3. Visuomeneés ekologinio Svietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo
efektyvumo ir atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojimg individualiy
gyvenamyjy namy apSildymui, karSto vandens ruoSimui. Vykdyti visuomenes

Svietimo, lavinimo, informavimo institucijy skatinima, siekiant efektyvesnio
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10.

11.

12.

visuomenés dalyvavimo Zemés dienos, Europos judumo savaités ir kituose

ekologiniuose renginiuose.
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11l. PAVIRSINIO VANDENS MONITORINGAS

2024 m. vasario 23 d., 2024 m. geguzés 23 d., 2024 m. liepos 20 d., 2024 m. rugpjicio 28
d. ir 2024 m. rugséjo 27 d. Pakruojo rajono savivaldybéje buvo paimti pavir§inio vandens
meéginiai. Méginiy paémimui vadovavo laborantas Mindaugas Jankus. PavirSinio vandens
tyrimams pasinaudota UAB ,Darnaus vystymosi instituto® tyrimy laboratorijos ir UAB

,Vandens tyrimai* laboratorijos pajégumais.

Tyrimo tikslas: istirti pavirSiniy vandens telkiniy uztar$a ir teikti informacija, reikalingg
antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy biiklés gerinimo priemoniy parengimui ir

igyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Tyrimo uZdaviniai:
e pavirSiniy vandens telkiniy tarSos maistinémis medziagomis jvertinimas;
¢ jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimas;
e duomeny apie pavirSiniy vandens telkiniy fizing-cheming tarSg kaupimas ir
pateikimas visuomenei;
e cutrofikacijos proceso eigos ir jo jtakos pavirSinio vandens telkiniy buklei kaupimas

ir vertinimas.

PavirS§inio vandens stebésenos viety koordinatés: Zzemiau lenteléje pateikiama
informacija apie pavirSinio vandens monitoringo viety koordinates LKS 94 koordinaciy

sistemoje, 0 zemiau paveiksle (zr. 17 pav.) pateikiamas monitoringo viety iSsidéstymo

zemelapis.
9 lentelé
PavirSiniy vandens telkiniy tyrimo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje
. Tyrimo vietos koordinatés LKS 94
Eil. - e e . . .
Pavadinimas koordinaciy sistemoje Tipas
Nr.
X Y
1. Kruoja (auks¢iau Pakruojo m.) 487983 6204256 Upé
2. Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 492436 6206336 Upé
3. Misa (ties keliu 151) 496711 6210405 Upé
4. Laiciy I tvenkinys 491107 6198299 Tvenkinys
5. Petrai¢iy tvenkinys 474928 6199264 Tvenkinys
6. Baltausiy tvenkinys 499192 6241066 Tvenkinys
(sudaryta autoriy)
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17 pav. PavirSinio vandens monitoringo tinklas Pakruojo rajono savivaldybé¢je
(sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavir§inio vandens telkinio horizonto buvo imami
plastiko arba steriliu stiklo indu.

PavirS§iniy vandens telkiniy biiklés vertinimas atliekamas vadovaujantis PavirSiniy vandens
telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m.
lapkricio 4 d. jsakymu Nr. D1-645 ,Dél Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m.
balandzio 12 d. isakymo Nr. D1-210 ,Dél pavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo
metodikos patvirtinimo* pakeitimo;

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés
buklés vertinimo tvarkos apraso patvirtinimo* (2021-11-05:Nr. D1-645). Nustatant upiy biikle,
yra vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé buklé. Upiy buklé nustatoma pagal

prastesne 1S jy, klasifikuojant j dvi klases: gerg arba neatitinkancig geros buklés.
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Upiy ekologiné biuklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir

biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius

kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medZiagas,

prisotinimg deguonimi) apibiidinancius rodiklius: nitratinj azotag (NO3-N), amonio azotg (NHa-

N), bendrajj azota (Np), fosfatinj fosforg (POs-P), bendrajj fosforg (Pb), biocheminj deguonies

suvartojimg per 7 dienas (BDSy) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2). Pagal kiekvieno

rodiklio viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés bikles

klasiy.

10 lentelé

Upiy ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
fizikiniy-cheminiuy kokybés elementy rodikliy

Elll,' Kokybés elementas Rodiklis gp;: vertes
. P Labai Gera Vidutiné Bloga Labali
gera 92 I bloga
1, NOs-N, mg/IN| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH.-N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 | >1,50
3. Maistingosios| o 15 | <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 601-12,00 |>12,00
medziagos
4. - PO,P,mg/lP | 1-5 |<0,050|0,050-0,090 | 0,091-0,180 | 0,181-0,400 | 0,400
Bendrieji
5 | duomenys Po,mg/l | 1-5 |<0,100|0,100-0,140 |0,141-0,230 | 0,231-0,470 |>0,470
6. Organinés | phe Mol 0,| 1-5 | <230 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 5,01-7,00 | >7,00
medziagos
7. o onmgl | 134 | 5850 | 850-7,50 | 7,49-6,00 | 599-3.00 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi [ ¢y o 2 | >750| 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 | <2,00
9. Al, ug/l 1-5 <200 >200
10. As, g/l 15 <5,0 >5,0
11. cr, ug/l 15 <5,0 >5,0
Specifiniai Sunkieji
12. tersalai metalai Cu, pg/l 1-5 =50 >5.0
13. V, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
14, Zn, g/l 15 <20,0 20,0
15. sn, ug/l 15 <5,0 >5,0
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EZery ekologiné buklé vertinama pagal fizikinj-cheminj kokybés elementg — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibiidinancius rodiklius: bendraji azota (Np) ir bendrajj

fosforg (Pp). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio meéginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai 1§ penkiy ekologinés biiklés klasiy, kurios detalizuojamos

Zemiau esancioje lenteléje:

11 lentelé

EZery ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ezery ekologinés biuiklés klasiy kriterijai pagal

Eil - . |Eero| fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliu vertes
"| Kokybés elementas Rodiklis - . .
Nr. tipas| Labai Gera Viduting Bloga Labai
gera 92 I bloga
1. Np, mg/l 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosiog o ", 1 | <0,040 |0,040-0,060 0,061-0,090 |0,091-0,140 |>0,140
medziagos
3. Py, mg/I 2-3 <0,030 |0,030-0,050 |0,051-0,070|0,071-0,100 | >0,100
4. Organi-nés |[BDS7, mg/l 02| 1 <2,3 2,342 4,3-6,0 6,180 | >80
5, medziagos |BDS, mg/l O,| 2-3 <18 1,8-3.2 3,3-5,0 51-70 | >7,0
Bendrieji >2,0 (esant
duomenys mazesniam
nei2m
telkinio
6. Vandens s,m U gl | 2013 1208 | 07-05 | <05
skaidrumas Vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
8. Al, pg/l 1-3 <200 >200
9. As, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
10. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
11, | Specifiniai | Sunkieji |0 g <5,0 >5,0
terSalai metalai
12. V, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
14, Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,

12 lentelé

ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ekologinio potencialo klasiy Kkriterijai pagal

vertes

Eil o Vandens [fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
Nr. | Kokybés elementas | Rodiklis o) iniotinasl | abai Labai
' P Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
1. Np, mg/l 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
2. Np, mg/l vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 |6,01-12,00 |>12,00
apytakos
koeficientas
o K>100)
3, Maistingosios| b "y 1 <0,040 [0,040-0,060|0,061-0,090|0,091-0,140| >0,140
medziagos
4. Py, mg/I 2-3 <0,030 |0,030-0,050/0,051-0,070(0,071-0,100|>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. Bendrieji Py, mg/I vandens <0,100 0,100-0,140/0,141-0,230(0,231-0,470(>0,470
duomenys apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organings |BDS7 mg/l O 1 <2,3 2342 | 4360 | 6180 | >80
7. medziagos BDS7, mg/l O, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 5,1-7,0 >7,0
>2,0 (kai
telkinio
gylis
8. vandens s,m 1 ‘k‘;?;e;r;s 20-13 | 1,208 | 0705 | <05
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 40-20 | 1,9-10 | 09-05 | <05
10. Al, pg/l 1-3 <200 >200
11. As, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
12. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13, | Specifiniai | Sunkieji Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
terSalai metalai
14. V, g/l 1-3 <5,0 >5,0
15. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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Upiy, kanaly, ezero ir tvenkiniy pavir§inio vandens cheminé buklé vertinama pagal

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,Dél nuoteky

tvarkymo reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d.

jsakymo Nr. DI1-515 redakcija) pateiktas didziausias leidziamas koncentracijas vandens

telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy

didziausios leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio

vandens telkiniuose detalizuojamos zZemiau esancioje lenteléje:

13 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidZziama koncentracija (DLK)

Ribiné

DLK?j DLK® .. Ribiné
Medzia . DLK?®j koncentracija? .
184 MedZiagos CAS | nuoteky > ! vandens |©°, 13 oncentracija?
grupeés g 1 . L |gamting S | nuoteky . .
o pavadinimas Nr. ' |surinkimo|®" . telkinyje- o i gamtine
pavadinimas . aplinkg | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinka
sistema
Kitos medziagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NO2 - - - - -
Nitratai (NO3-N)/NOs - - * - -
Amonio jonai (NH4-N)/NHs - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3,2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Smtetlrl'@s velkllos“pa\./lriémés 10 15 ) 2 0.6
medZziagos (anijoninés)
Smtetmve.:s velkllosvpa\./lrhsmes 15 2 ) 3 0.8
medziagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
A .. i (Zr.2 i i i
Skendinciosios medziagos lentelg)

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, isreikstas kaip metiné vidutiné verté.

L CAS — Cheminiy medziagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné didziausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios Sios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

8 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.

* Siy medziagy (taip pat BDS7) vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés
klases) nurodytos PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. DI1-210 , Dél pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo “.
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Ivertinus upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biiklés.
Pavirsinio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirsija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé biiklé yra neatitinkanti
geros biiklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidziama
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,Dél
pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos
reikalavimy apraSo patvirtinimo* pateiktomis PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo (toliau — Aprasas) priede esanciomis
pavir§iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens

kokybés rodikliy ribinémis vertémis.

14 lentelé

PavirsSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens
kokybes rodikliy ribinés vertés

Eil Ribiné verté
1. . P
NT. Kokybés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
" . >9 mg/l O >7 mg/l O
L [5tirpes deguonis(mg/l Oz) (minimali koncentracija 6 mg/l O2) | (minimali koncentracija 4 mg/l O2)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
3 Suspenduotos medziagos (mg/1) <25 (0) <25 (0)
4 BDSy (mg/l Oy) <4 <6
5. Fosfatai(mg/l PO4) <0,2 <04
6. Nitritai(mg/l NO2) <0,1 <0,15
7. Amonio jonai(mg/l NHy) <1 <1
Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.
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v e

LasiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkan¢iu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés zZuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* patvirtinto
ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai i§ per metus iSmatuoty temperatiiros, pH, BDS7,
nejonizuoto amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir
fosfaty verCiy nevirSija ribiniy verCiy. Tais atvejais, kai éminiai imami reciau kaip karta per
meénesj, visos $iy rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus
iSmatuoty iStirpusio deguonies verciy atitinka ribing verte; suspenduoty medziagy vidutiné
metiné koncentracija atitinka ribing vertg; lasSiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje

kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo susiformavusi naftos angliavandeniliy plével¢ ir nebuvo

jauciamas naftos angliavandeniliy bei fenoliy skonis Zuvies mésoje.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis biitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny. Gamtiniuose
vandenyse istirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo
mety ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didZiausia biina
po vidurdienio. Tamsoje fotosintez¢ nevyksta, taCiau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami
deguonj, todél maziausia jo koncentracija biina prie$ austant. IStirpusio deguonies koncentracija
priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau.
Be to, pavirSinio vandens telkinio apled¢jimas maZina iStirpusio deguonies koncentracija, todél
sumazejus deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pastebéjus zuvy dusimo
poZymius, skubiai informuoti visuomeng bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelbé¢jimo nuo
dusimo darbus (valyti nuo ledo sniegg, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti zuvis ir t.t.)
neiSnuomotinuose vandens telkiniuose, pirmenybg¢ teikiant Zuvingiausiems vandens telkiniams.

Nitratai (NOs3) ir nitritai (NOz2). Pazymétina, kad nitratai, NOs- ir nitritai, NO>- susidaro
yrant baltyminéms medZiagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame
beveik visuomet esti azoto riigSties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali
virsti nitratais ir atvirkSciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio prieZastis yra organinés ir
mineralinés (azotinés) tragSos, naudojamos Zemeés tikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose
Suliniuose. Nitratai yra pavojingi Zmogui ir ypac¢ kiidikiams.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padid¢ja. Be to, intensyvis rudens lietiis 1§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir

neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes.
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Amonio azotas (NH4" N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi
sudaro nitritus, Siy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis
gaunamas nitratas.

Fosfatai (POs). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra daZniausiai
vartojami kaip didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti
vandenj, kad plovikliai buty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riisis yra STTP (natrio
tripolifosfatas).Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipesCio kelia todél, kad patekes |
vandens aplinkg jis gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti
eutrofikacijg ir su ja susijusias problemas.

Temperatiira. Temperatura turi jtakos daugeliui vandenyje vykstan¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatiira, kai atgyja vandens gyvinija (tai vyksta
balandZio pabaigoje). Kai vanduo at$ala zemiau Sios temperatiiros — vel viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas),
prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti
eutrofikacijos tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, iSreikSta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai norima
nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7. Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7—
pagrindinis organiniy medziagy kiekj pavir§iniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS7). Jis parodo iStirpusio deguonies kiek],
reikalingg vandenyje esanc¢ioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip
tariant BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias
organines medziagas. Jis padidéja organinémis medziagomis uZzterStuose vandenyse. Organinés
medZiagos ] upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis Siy
medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu. Upése

uzfiksuotas padidéjes BDS rodo galimg organinés kilmés tarsa.
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TYRIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamos 2024 m. atlikty pavirinio vandens telkiniy tyrimy rezultaty

suvestinés.
15 lentelé
2024 m. vasario 23 d. Pakruojo rajono upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
~ > o
z Z 3
= S £ £
%) d %) @ e
e El s g | &8 F |y
atavimo - 2 S S e = < A
vietos 1D Pavadinimas i § § i 2 2 2
“ ‘ E = £
= | E | E
< i é
mg/l mg/l mg/Il mg/Il mg/l | mgO-/l | mg/lO:

Upés gera ekologiné buklé, kai vidutiné

" <3 <0,20 <2,3 <0,14 | <0,09 >7,5 <3,30
mety koncentracija, mg/1

Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auk$éiau Pakruojom.)| 6,3 |a<0,0389| 5,14 0,022 0,02 7,19 a<1
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 6,4 |a<0,0389| 5,42 0,019 0,01 8,31 2,0
3 Miisa (ties keliu 151) 6,7 |a<0,0389| 5,62 0,045 0,04 7,58 3,1

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

16 lentelé

2024 m. geguzes 23 d. Pakruojo rajono upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Analité

Matavimo

vietos 1D Pavadinimas

N bendras
Amonio azotas (NHi-N)
Istirpes deguonis
BDS,

Nitratinis azotas (NOs-N)
P bendras
Fosfatinis fosforas (PO4-P)

mg/Il mg/I mg/l mg/l mg/l | mgO:/l | mg/lO:

Upés gera ekologiné biiklé, kai vidutiné

" <3 <0,20 <23 <0,14 | <0,09 >7,5 <3,30
mety koncentracija, mg/l

Ribiné verté, mg/1 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auk$¢iau Pakruojo m.) 1,4 |a<0,0389| 3,47 0,093 0,04 7,85 2,1
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 1,9 |a<0,0389| 7,54 0,070 0,02 7,33 3,9
3 Mii$a (ties keliu 151) 1,3 |a<0,0389| 4,38 0,086 0,03 8,11 1,9

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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2024 m. liepos 20 d. Pakruojo rajono upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné

17 lentelé

Analité
= | = A
I!r < O 7.
= o o -z
o z Z 0 - g
Matavi %3 E g %3 g En )
atavimo - = S s £ <
vietos ID Pavadinimas i 5 S é 2 2 %
= g | E |~ 8| £
= | | 2
< Z S
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mgO:/l | mg/lO:
Upés gera ekologiné bﬁlf'le, kai vidutiné <3 <0,20 <23 <0,14 <0,09 575 <3,30
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verte, mg/1 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (aukséiau Pakruojom.)| 1,7 |a<0,0389| 0,371 0,114 0,101 7,51 2,4
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 19 |a<0,0389| 0,029 0,147 0,118 8,15 2,5
3 Masa (ties keliu 151) 3,6 [a<0,0389| 2,120 0,181 0,146 7,96 a<l
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
18 lentelé
2024 m. rugséjo 27 d. Pakruojo rajono upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
= = a
z Z 3
= S £ | £
) Z =2 1) @« e
Matavi S|z | &8 | S E 2 | 4
atavimo o 2 £ 2 c Z °
vietos ID Pavadinimas I 5 S 5 3 2 %
pd = < o 2 =
r £ 5 =
2 | E |2
< Z S
mg/Il mg/l mg/l mg/l mg/l | mgO:/l | mg/lO:
Upés gera ekologiné bﬁk}e, kai vidutiné <3 <0.20 <23 <0.14 <0,09 >75 <3.30
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/1 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auk$¢iau Pakruojom.)| 1,6 |a<0,0389| 1,950 0,090 0,088 6,85 2,3
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 15 |a<0,0389| 3,778 0,072 0,057 9,29 1,6
3 Misa (ties keliu 151) 1,7 |a<0,0389| 2,911 0,146 0,089 6,28 15

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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2024 m. suskaiciuoti upiy vandens tyrimy rezultaty vidurkiai

19 lentelé

Analité
£ = a
Z 1 <
5 S o
= S g 2
8 Z DY @ 4 s
Matavimo e s g S S g %
ini c S e c = <
vietos ID Pavadinimas 8 S = 3 £ % 2
= s Z o » &
2 £ E S
g b = =
E £ Z
< z <
mg/l mg/I mg/Il mg/Il mg/l | mgO2/1 | mg/10:
Upés gera ekologiné bﬁk}é, kai vidutiné <3 <0,20 <23 <0,14 <0,09 575 <330
mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auks¢iau Pakruojom.)| 2,8 0,020 1,95 0,080 0,062 7,51 1,8
2 Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 2,9 0,020 3,778 0,077 0,051 8,15 2,5
3 Maisa (ties keliu 151) 3,3 0,020 2,911 0,115 0,076 7,96 1,8

Cia:

* - apskaiciuojant tyrimy vidurkj naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos ir tik is turimy duomeny.

Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2024 m. atlikty upiy vandens tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Bendrasis azotas (N,)

12
10 @

mg/I

o N s

Matavimo vietos ID

w2024 m. vasario 23 d. w2024 m. geguzés 23 d.

2024 m. rugséjo 27 d. ==@==Tyrimy vidurkis

e=@=Ribiné verté

=Lk

2024 m. liepos 20 d.

18 pav. N bendrojo koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy

vietose
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Amonio azotas (NH,-N)

1 2 3

Matavimo vietos ID

0,025

0,020
— 0,015
0,010

0,005

0,000

2024 m. vasario 23 d. w2024 m. geguzés 23 d. mmmm 2024 m. liepos 20 d.

2024 m. rugséjo 27 d. ==@==Tyrimy vidurkis

19 pav. Amonio azoto (NHs-N) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose
matavimy vietose. (Ribiné verté 0,778 mg/1 grafike neatvaizduojama, nes gautos amonio azoto

koncentracijy vertés Zenkliai mazesnés)

Nitratinis azotas (NO;-N)

8,000
7,000
6,000

_ 5,000

8 4,000
3,000
2,000
1,000
0,000

1 2 3
Matavimo vietos ID

2024 m. vasario 23 d. w2024 m. geguzés 23 d. mm@m 2024 m. liepos 20 d.
2024 m. rugséjo 27 d. ==@==Tyrimy vidurkis

20 pav. Nitratinio azoto (NOs-N) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone,

nustatytose matavimy vietose

38



Bendrasis fosforas (P,)
0,6
0,5 o, Cr O
0,4
85 0,3

0,2
0

1 2 3
Matavimo vietos ID

2024 m. vasario 23 d. w2024 m. geguzés 23 d. mm@m 2024 m. liepos 20 d.

32024 m. rugséjo 27 d. ==@==Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté

21 pav. P bendrojo koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy

vietose

Fosfatinis fosforas (PO,-P)

0,5
0,4 o o o
— 03
&
€02
0,1 . I
0 —J

1 2 3
Matavimo vietos ID

2024 m. vasario 23 d. w2024 m. geguzés 23 d. mmmm 2024 m. liepos 20 d.

2024 m. rugséjo 27 d. e=@==Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté

22 pav. Fosfatinio fosforo (POs-P) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose

matavimy vietose
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IStirpes deguonis (0,)

1 2 3
Matavimo vietos ID

2024 m. vasario 23 d. W 2024 m. geguzés 23 d. @ 2024 m. liepos 20 d.

32024 m. rugséjo 27 d. ==@==Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté

23 pav. Istirpusio deguonies koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose
matavimy vietose. (Gautos O2 koncentracijy vertés auksciau ribinés vertés (< 7 mgO2/l) grafike

rodo, jog yra pakankamas iStirpusio deguonies kiekis upiy vandenyje nustatytose matavimy vietose)

Biocheminio deguonies suvartojimas (BDS,)

mg0./I
O ok MW s g~

1 2 3
Matavimo vietos ID

2024 m. vasario 23 d. W 2024 m. geguzés 23 d. mmmm 2024 m. liepos 20 d.

2024 m. rugséjo 27 d. ==@==Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté

24 pav. BDS7 verc¢iy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose
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20 lentelé

2024 m. geguzés 23 d. tvenkiniy pavir$inio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

Matavimo Analité
. Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/I| mg/l mg/10,
EZero gera ekologiné bﬁl_(_lé, kai vidutiné mety 513 <2 <0,06 <42
koncentracija, mg/I
Tvenkinio geras ekologinis po?enmalas, kai vidutiné 513 < <006 <4.2
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 14 53 0,012 1,8
5 Petrai¢iy tvenkinys 15 2,2 0,266 8,3
6 Baltausiy tvenkinys 15 1,9 0,03 52

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

21 lentelé

2024 m. liepos 20 d. tvenkiniy pavir$inio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

Matavimo Analité
. Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/| mg/| mg/10;
EZero gera ekologiné bﬁl_(_lé, kai vidutiné mety 513 < <0,06 <4.2
koncentracija, mg/I
Tvenkinio geras ekologinis po@nmalas, kai vidutiné 513 < <0,06 <4.2
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verte, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 15 14 0,012 a<l
5 Petrai¢iy tvenkinys 1,7 3,3 0,482 7,6
6 Baltausiy tvenkinys 1,6 1,4 0,034 1,2

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

22 lentelé

2024 m. rugpjucio 28 d. tvenkiniy pavir§inio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

Matavimo Analité
- Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS~
vietos ID
m mg/| mg/I mg/10
Ezero gera ekologiné bﬁl_(_lé, kai vidutiné mety 513 <2 <0,06 <4.2
koncentracija, mg/I
Tvenkinio geras ekologinis po?enmalas, kai vidutiné 513 <2 <0,06 <4.2
mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 15 1,2 0,018 1,6
5 Petrai¢iy tvenkinys 1,6 1,4 0,184 3,1
6 Baltausiy tvenkinys 15 16 0,036 14

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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23 lentelé

2024 m. rugsejo 27 d. tvenkiniy pavirsinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

Matavimo Analité
. Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/l mg/l mg/10:
EZero gera ekologiné bﬁl_(_le, kai vidutiné mety 513 < <0,06 <4.2
koncentracija, mg/I
Tvenkinio geras ekologinis poanmalas, kai vidutiné 513 < <0,06 <4.2
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 14 15 0,016 a<l
5 PetraiCiy tvenkinys 1,5 3,6 0,118 5,7
6 Baltausiy tvenkinys 1,5 1,5 0,048 1,5
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
24 lentelé
2024 m. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty vidurkiy suvesting
Matavimo Analité
. Pavadinimas Skaidrumas | N bendras | P bendras BDS-
vietos 1D
m mg/| mg/| mg/10;
EZero gera ekologiné bﬁl_(_lé, kai vidutiné mety 513 < <0,06 <4.2
koncentracija, mg/I
Tvenkinio geras ekologinis poanmalaS, kai vidutiné 513 < <0,06 <4.2
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/1 - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,5 2,4 0,015 0,8
5 PetraiCiy tvenkinys 1,6 2,6 0,263 7,3
6 Baltausiy tvenkinys 1,5 1,6 0,037 2,3

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2024 m. tvenkiniy vandens tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Bendrasis azotas (N,)

12
10 @ O 0]
;8
tE‘DE
4
2 I—v i’ | mm
0

4 5 6
Matavimo vietos ID

w2024 m. geguZés23d. mEmm 2024 m. liepos 20 d.
2024 m. rugpjacio 28 d. 2024 m. rugséjo 27 d.

=== Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté
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25 pav. N bendrojo koncentracijy pasiskirstymas tvenkiniuose, Pakruojo rajone, nustatytose

matavimy vietose

Bendrasis fosforas (P,)

0,6
0,5
0,4

8w 0,3
0,2
0,1

4 5 6
Matavimo vietos ID

w2024 m. geguZés23d. mEmm@ 2024 m. liepos 20 d.
e 2024 m. rugpjacio 28 d. 2024 m. rugséjo 27 d.
=== Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté
26 pav. P bendrojo koncentracijy pasiskirstymas tvenkiniuose, Pakruojo rajone, nustatytose

matavimy vietose

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS,)

10

mg/I
o N B o0

4 5 6
Matavimo vietos ID

w2024 m. geguZés23d. mEmm@ 2024 m. liepos 20 d.
e 2024 m. rugpjacio 28 d. 2024 m. rugséjo 27 d.

=== Tyrimy vidurkis e=@=Ribiné verté

27 pav. BDSy verciy pasiskirstymas tvenkiniuose, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose
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ISVADOS

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése bendrojo azoto (Nbp) koncentracija
jvairavo nuo 1,3 mg/l iki 6,7 mg/l. I$ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy vidurkis keitési nuo
2,8 mg/l iki 3,3 mg/l. Santykinai didziausias Np koncentracijos tyrimy vidurkis suskaiciuotas
up¢je Misa (ties keliu 151), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg suskaiCiuota Np
koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentel¢): gera ekologinés biiklés klase
atitinka matavimy vietose ID 1 ir 3 esancios upés; vidutine ekologinés buiklés klase atitinka
matavimo vietoje ID 2 esanti upé.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése amonio azoto (NH4-N) koncentracija
buvo iSmatuota maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. a<0,0388 mg/l visose
nustatytose matavimy vietose. I§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo
aptikimo ribos) amonio azoto koncentracijos tyrimy vidurkis buvo apie 0,020 mg/l visose
nustatytose tyrimy vietose. Pagal turima apskai¢iuota NH4-N koncentracijos vidurki upés
suskirstomos sekanciai (10 lentel¢): labai gerg ekologinés biiklés klase atitinka matavimy
vietose ID 1, 2, 3 esancios upés.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése nitratinio azoto (NOs-N)
koncentracija jvairavo nuo 0,029 mg/l iki 7,54 mg/l. 1§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 2,733 mg/l iki 4,192 mg/l. Santykinai didziausias NO3z-N koncentracijos
tyrimy vidurkis suskaiciuotas upéje Kruoja (Zemiau Pakruojo m.), nustatytoje matavimo vietoje.
Pagal turimg suskaiiuota NO3-N koncentracijos vidurki upés suskirstomos sekanciai (10
lentelé): gera ekologinés biiklés klase atitinka matavimy vietoje 1D 1 esanti upé; vidutine
ekologinés biiklés klase atitinka matavimo vietose ID 2 ir 3 esancios upés.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése bendrojo fosforo (Pb) koncentracija
jvairavo nuo 0,019 mg/l iki 0,181 mg/I. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy vidurkis keitési
nuo 0,077 mg/l iki 1,115 mg/l. Santykinai didziausias Pp koncentracijos tyrimy vidurkis
suskaiCiuotas upéje MiuSa (ties keliu 151), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimag
suskaiciuotg Pp koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentel¢): labai gera
ekologinés biuiklés klase atitinka matavimy vietose ID 1 ir 3 esancios upés; gerq ekologinés
buklés klase atitinka matavimo vietoje ID 2 esanti upé.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése fosfaty fosforo (POa:-P)
koncentracija jvairavo nuo 0,01 mg/l iki 0,146 mg/I. I§ turimy duomeny suskaiCiuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,051 mg/l iki 0,076 mg/l. Santykinai didziausias PO4-P koncentracijos

tyrimy vidurkis suskai¢iuotas upéje Musa (ties keliu 151), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal
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turimg suskaiciuota POs-P koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentel¢): gera
ekologinés biiklés klase atitinka matavimy vietose ID 1, 2 ir 3 esancios upés.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése iStirpusio deguonies koncentracija
jvairavo nuo 7,19 mgO2/Il iki 8,31 mgO./1. I§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy vidurkis
keitési nuo 7,52 mgO2/l iki 7,99 mgO2/I. Santykinai maziausias iStirpusio deguonies vandenyje
koncentracijos tyrimy vidurkis suskaiCiuotas upéje Kruoja (auks$¢iau Pakruojo m.), nustatytoje
matavimo vietoje. Pagal turimg suskaiciuotg istirpusio deguonies koncentracijos vidurki upés
suskirstomos sekanciai (10 lentelé): gera ekologinés buklés klase atitinka matavimuy vietose
ID 1, 2, 3 esancios upés.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybg¢je tirtose upése BDS7 verté jvairavo nuo maziau nei
tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<1,0 mg/lOz iki 3,9 mg/lOa. I§ turimy duomeny
apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) BDS7 vertés tyrimy vidurkis keitési
nuo 1,8 mg/l0z iki 2,5 mg/lO2. Santykinai didZiausias BDS7 vertés tyrimy vidurkis apskai¢iuotas
upéje Kruoja (zemiau Pakruojo m.), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg suskaiciuotg
BDS7 vertés vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentelé): labai gera ekologinés biiklés
klas¢ atitinka matavimy vietose ID 1 ir 3 esancios upés; gera ekologinés biiklés klase

atitinka matavimy vietoje 1D 2 esanti upé.

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtuose tvenkiniuose bendrojo azoto (Nb)
koncentracija jvairavo nuo 1,2 mg/l iki 5,3 mg/l. 1§ turimy duomeny suskaiéiuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 1,6 mg/l iki 2,6 mg/l. Santykinai didziausia Np koncentracija apskai¢iuota
Petrai¢iy tvenkinyje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima suskaic¢iuota Ny koncentracija
Baltausiy tvenkinys priskiriamas kaip turintis gera ekologinés biuklés klase; Petraiciy
tvenkinys ir Lai¢iy tvenkinys priskiriami kaip turintys vidutine ekologinés biiklés klase (11
lentelé).

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtuose tvenkiniuose bendrojo fosforo (Pb)
koncentracija jvairavo nuo 0,012 mg/l iki 0,482 mg/l. 1§ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,015 mg/l iki 0,263 mg/l. Santykinai didziausia P, koncentracija
suskaiciuota PetraiCiy tvenkinyje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg suskaiciuota Py
koncentracija Petrai¢iy tvenkinys priskiriamas kaip turintys labai bloga ekologinés biiklés
klase, likusieji tvenkiniai priskiriami kaip turintys labai gera ekologinés biiklés klase (11
lentelé).

2024 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtuose tvenkiniuose BDS7 koncentracija buvo
iSmatuota maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<l mg/lO. iki 8,3

mg/l0,. 1§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) tyrimy
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vidurkis keitési nuo 0,8 mg/lO2 iki 7,3 mg/lOz. Santykinai didziausia BDS7 verté apskaiciuota
Petrai¢iy tvenkinyje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg suskaiiuota BDS7 vertés
vidurkj Lai€iy I tvenkinys priskiriamas kaip turintis labai gera ekologinés biiklés klase;
Baltausiy tvenkinys priskiriamas kaip turintis gera ekologinés biklés klase, o likes
Petraiciy tvenkinys priskiriamas kaip turintis labai bloga ekologinés biiklés klase (11

lentelé).

REKOMENDACIJOS

Siekiant mazinti antropogenings tarSos poveikj ir teigiamai jtakoti eutrofikacijos procesus,
vykstancius pavirSinio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai:
1. Vandens ekosistemy hidrobiologiniy parametry subalansavimas:

a) Labiliy biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) vandens maséje mazinimas
(naudojamos hidrocheminiy parametry stabilizavimo priemonés);

b) biomanipuliacija: dugna rausianc¢iy (karpio, karoso) ir planktonédziy zuvy (kuojos,
raudés ir kt.) bendrijos pakeitimas plésriyjy (lydekos, eSerio) Zuvy bendrija;

¢) dumblius ir kai kuriuos makrofitus édancios Zuvies (pvz. margojo placiakakcio)
jveisimas;

d) konkurencijos tarp planktono ir makrolity dél maisto medziagy skatinimas, t. y.
kontroliuojant makrofiting augalija ribojamas fitoplanktono vystymasis ir taip
didinamas vandens skaidrumas;

e) cheminés priemonés: vandenyje esancio perteklinio fosforo cheminis suriS§imas ]
patvarius ir inertinius junginius, panaudojant aliuminio koaguliantus (polialiuminio
chlorida, polialiuminio sulfatg), taip pat tam tikrais atvejais — ir gelezies
koaguliantus (geleZzies (III) chlorida).

2. Makrofitinés augalijos kontrolé:

a) hidrocheminiy parametry stabilizavimo ir biogeniniy medziagy koncentracijos
sumazinimo priemonés (litoralinéje zonoje sumazéjus maisto medziagy Kiekiui,
neskatinamas (arba ribojamas) makrofity juosty plétimasis);

b) mechaninés kontrolés priemonés: rankinis ar mechanizuotas pjovimas, mechaninis
pasalinimas, helofity Sienavimas pakrantése ir nuo ledo; litoralés uzdengimas
Sviesos nepraleidziancia plévele (po ja ztva makrofitai).

Pjaunant makrofitus, labai svarbu atkreipti demes; ; tai, kad nupjautg jy biomase bitina is
karto surinkti ir iSvezti utilizuoti (pvz., kompostuoti), uz vandens telkinio tiesioginés prietakos

baseino riby. Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomaséje yra sukaupe maksimaly kiekj
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biogeniniy medziagy (ty. maksimaliai suauge ir subrendg), taciau dar nepradéje irti.

Rekomenduojamas optimalus makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugséjo pabaigos iki lapkric¢io men.

=

10.
11.

LITERATURA

LST EN I1SO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Meéginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667-1:2006).

LST EN I1SO 5667-3:2018. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens méginiy
konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2018).

LST ISO 5667-6:2014. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Nurodymai, kaip imti
méginius i$ upiy ir upeliy (tapatus ISO 5667-6:2014).

LST EN 5814:2012. Vandens kokybé. Istirpusio deguonies nustatymas. Elektrocheminio
zondo metodas (ISO 5814:2012).

LAND 47-1:2007, LAND 47-2:2007. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies
suvartojimo per n pary nustatymas.

LST 1SO 7890-3:1998. Vandens kokybé. Nitraty azoto kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo ragst;.

LST EN ISO 11732:2005. Vandens kokybé. Amoniakinio azoto nustatymas. Srauto
analizés (CFA ir FIA) ir spektrometrinio aptikimo metodas.

LST EN ISO 13395:2000. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdatg (ISO 6878:2004).

LST EN 1SO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

LST EN ISO 15681-1:2005. Vandens kokybé. Ortofosfato ir suminio fosforo Kkiekio
nustatymas srauto analizés (FIA ir CFA) biidu. 1 dalis. Metodas, analizuojant purSkiama

srauta (FIA) (ISO 15681-1:2003).
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I[1l. MAUDYKLU MONITORINGAS

2024 m. geguzés 27 d., 2024 m. birzelio 10 d., 2024 m. birzelio 26 d., 2024 m. liepos 08 d.,
2024 m. liepos 22 d., 2024 m. rugpjacio 05 d., 2024 m. rugpjacio 19 d. ir 2024 m. rugséjo 02 d.
Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti maudykly pavirSinio vandens tyrimai.
Vykdant tyrimus pasinaudota Nacionalinés visuomenés sveikatos priezitiros laboratorijos
pajégumais. Méginiy émimui vadovavo dr. Kestutis Navickas.
Monitoringo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés maudykly vandens kokybé.
Monitoringo tikslas: jvertinti maudykly vandens kokybe pagal Lictuvos higienos normos
(HN 92:2018) ,,Papladimiai ir jy maudykly vandens kokybé* reikalavimus. Teikti visuomenei
informacija, susijusiag su vandens kokybe maudyklose.
Monitoringo uzdaviniai:
1. vykdyti mikrobiologinés tarSos steb¢jimus Pakruojo rajono savivaldybés
maudyklose;
2. numatyti priemones maudykly vandens kokybei gerinti, kai biitina;
3. teikti informacija visuomenei apie maudykly vandens kokybés atitikimg Lietuvos
higienos normos HN 92:2018 ,Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybé*

reikalavimames.

Pakruojo rajono savivaldybés maudykly monitoringo viety lokalizacija ir monitoringo

tinklas pateikiami Zemiau esancioje lenteléje ir paveiksle (zr. 28 pav.).

25 lentelé

Maudykly tyrimo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje

_ Tasko koordinatés LKS 94
Eil. Stebésenos objektas koordinaciy sistemoje
Nr.

X Y
1. Zeimelio tvenkinys 500021 6238716
2. Pakruojo tvenkinys (“Varlinélio,, maudymvieté) 489296 6204661
3. Klovainiy karjeras 496621 6200471
4. PetraSitiny karjeras 494130 6207947
5. Laiciy I tvenkinys (PaeZeriai) 491107 6198299
6. Sikioniy tvekinys 483075 6200259
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7. Guostagalio tvenkinys 504519 6220732

8. Zvirbloniy tvenkinys 496705 6192496
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28 pav. Maudykly monitoringo tinklas

(Saltinis: sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Maudykly pavir§inio vandens kokybé vertinama vadovaujantis

Lietuvos higienos norma HN 92:2018 ,,Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybé*.
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26 lentelé

Maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy, fizikiniy ir cheminiy rodikliy ribinés reikSmes

Rodiklio pavadinimas Ribiné rodiklio reik§mé
Zarniniy enterokoky (Intestinal Enterococci) kolonijas
e o 100
sudaranciy vienety skaicius 100 ml
Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas sudaranéiy
: s 1000
vienety skaiéius 100 ml
Atliekos, nuolauzos ir pluduriuojancios medziagos Neturi biti

Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:
1. LST EN ISO 19458:2006. Vandens kokybé. Méginiy émimas mikrobiologinei analizei

(1SO 19458:2006);

. LST EN ISO 7899-1+AC:2000. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas
pavir§iniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 1 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skaiciaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba LST
EN ISO 7899-2:2001. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas.
2 dalis. Membraninio filtravimo metodas (1SO 7899-2:2000);

. LST EN ISO 9308-1:2014. Vandens kokybé. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014) arba LST EN
ISO 9308-3+AC:2000. Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy
aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 3 dalis.
Sumazintasis (tikétiniausiojo skaiCiaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 9308-

3:1998);

4. Vizualinis tikrinimas. Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojancios medziagos.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Zarninés lazdelés (Escherichia coli). Bakterijos (lot. Bacteria, graik. bakterion -lazdelé) —

prokariotai, bakterijy (Bacteria) domeno organizmy karalysté. Lazdelinés bakterijos savo forma

yra Siek tiek jvairesnés, ypac skiriasi jy ilgis. Lazdelinés bakterijos kartais esti smailiais galais,

lenktos ar Siek tiek Sakotos. Kai kurios rii§ys po dalijimosi lieka sukibusios. Susidaro poromis

sukibusios arba grandinés formos lazdelinés bakterijos (Lactobacterium plantarum). Mikrobiné

vandens buklé tiriama netiesioginiais mikrobiologiniais metodais. Vandenyje ieSkomi ne patys

uzkreCiamasias ligas sukeliantys mikrobai, o uzkreciamyjy ligy sukéléjy indikatoriniai

mikroorganizmai. Dazniausiai nustatoma zarniné lazdelé (Escherichia coli arba E. coli). Ji
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susirgimo nesukelia, bet, radus j3, laitkoma, kad vanduo yra uzterStas. Geriamajame vandenyje
neturi biiti ligas sukelian¢iy mikroorganizmy ir virusy.

Zarniniai enterokokai (Intestinal Enterococci). Zarniniai enterokokai vandenyje rodo,
kad jis uzterStas fekalijomis, o per jas keliauja jvairios ligos. Gali biiti, kad Zmogus ir neuzsikres,
taiau rizika egzistuoja.

Atliekos, nuolauzos ir pliadurivojancios medziagos. Tai i§ sunkiai yrancios,
netirpstancios, lengvesnés arba sunkesnés uz vandenj medziagos pagaminti gaminiai arba

Zaliaviné medZiaga. Jy vandenyje neturi biiti.

TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esancioje lenteléje pateikiame 2024 m. geguzés 27 d., 2024 m. birzelio 10 d., 2024

m. birzelio 26 d., 2024 m. liepos 08 d., 2024 m. liepos 22 d., 2024 m. rugpjiicio 05 d., 2024 m.

rugpjacio 19 d. ir 2024 m. rugséjo 02 d. Pakruojo rajono savivaldybéje atlikty maudykly
vandens tyrimy rezultaty suvesting.

27 lentelé

2024 m. Pakruojo rajono maudykly tyrimy rezultaty suvestiné

T

Klovainiy karjeras
Petrasitny karjeras
Stikioniy tvekinys

v
9

Zeimelio tvenkinys
Pakruojo tvenkinys
(“ Varlinélio,, maudymvieté)
Guostagalio tvenkinys
Zvirbloniy tvenkinys
Plauciskiy k. uztvanka

Laiciy I tvenkinys (Paezeriai)

Zarniniai
Enterokokai
Zarninés

lazdeles |20 2 | 52 | 31 | 1 | 31 | 2 3 1 | 52
(E.Coli)
Atlieky,
nuolauzy ir
pluduriuojanci
y medziagy
skaiCius

=
N

[N
N
N

=
=

<100 1 1 1 a<l

Netur|Neaptikt Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt |Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt
ibati| a a a a a a a a a

Ska'i:gmas' <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Zarniniai

Enterokokai | 100| 1 2 2 1 a<l a<1 1 6 -
Zarmn.es <100 a1 40 33 = 20 a1 a1 ” _
lazdelés 0
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(E.Coli)

Atlieky,
g‘é?}gﬁ?agéi Netur|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt |[Neaptikt
P - diiigq i buti a a a a a a a a
skaiCius
Ska"irm”mas’ <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Kirminy
klaulsel:th " INetur Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt |Neaptikt
nustatylr%aS' i buti a a a a a a a a
Méginys Nr. 1
Kirminy
klauls;:jhu " INetur Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt |Neaptikt
nustatylr;aS' i buti a a a a a a a a
Mévginys Nr. 2
el |<100| 2 48 | 26 8 25 5 2 11
Zarninés <100
lazdelés 0 8,6 310 4,1 6,3 610 27 23 56
(E.Coli)
2024-06- | Atlieky,
26 ll’ll_l.l(ll(l)llraiﬁ(z)gagéi Netur|{Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt
pu me diiigq 1 buiti a a a a a a a a
skaicius
Ska"irm”mas’ <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Eﬁggﬁéfal <100| 6 a<1 4 8 3 4 2 2
Zarninés
lazdelés <1000 41 | a<1 2 1 a<1 1 a<l | 31
(E.Cali)
Atlieky,
Eé?}iﬁ?agéi Netur|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt|Neaptikt
pq me dziglgq i buti a a a a a a a a
skaicius
202‘:3'07'0 Ska"irm”mas’ <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Kirminy
klaulililvehq " INetur Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt
nustatylr;aS' 1 bti a a a a a a a a
Meéginys Nr. 1
Kirminy
klaulil:th " INetur Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt |Neaptikt
nustatylrilaS' 1 buiti a a a a a a a a
Meéginys Nr. 2
el |<100| 7 12 | 17 | 15 5 10 7 12
Zarninés
lazdelés <1000 2,3 9,7 17 13 15 16 18 16
2024.07.2| (E.Cali)
2 Atlieky,
lril(liolrz;uzgalnrﬁ Netur|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt
P ;lrrllle dl;i)gl gqc 1 buti a a a a a a a a
skaicius
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Skaidrumas,

cm <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Eﬁgrnolll(lé‘i‘(lal <100| a<1 49 54 63 24 32 80 55
Zarninés
lzdeles |00 75 | 52 | 52 | 3 1 1 | 63 | 52
(E.Coli)
Atlieky,
%Z(ﬁﬁﬁ?agéi Netur|Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt|Neaptikt
pu me diijagq 1 buiti a a a a a a a a
skaiCius
Ska"irm”mas' <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Kirminy
klaultll_lth ' INetur Neaptikt|Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt|[Neaptikt
nustatylrlnaS' i buti a a a a a a a a
Méginys Nr. 1
Kirminy
klaulzll_l:hq " INetur Neaptikt|Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt|Neaptikt
nustatylrilaS' i buti a a a a a a a a
Mévginy.s Nr2
Eﬁérrnolliléilm <100| a<1 1 5 | a<1 5 3 4 5
Zarninés
lazdelés <1OOO a<1 2 a<1 1 a<l | a<l 1 3,1
(E.Coli)
Atlieky,
l?llé?llgﬁ?agéi Netur|Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt|Neaptikt
P e dii;gq i buti a a a a a a a a
skaiCius
Ska"érm”mas’ <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Eﬁ;“rno‘l‘(lé‘i‘(‘al <100| 5 a<l | a<1 1 2 2 2 1
Zarninés
lazdeles | 00| 2 1| 72 | 31 | 2 1 2 1
(E.Coli)
Atlieky,
llll(lioﬁu?agéi Netur|Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt |Neaptikt|Neaptikt|Neaptikt [Neaptikt
pl;ln?e dl;ijagq 1 buti a a a a a a a a
skaiCius
Ska"irm”mas’ <100| 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+ | 100+
Kirminy
klaulimehq " INetur Neaptikt|Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt|Neaptikt
nustart;%as i buti a a a a a a a a
Méginys Nr. 1
Kirminy
klauﬁcmehq ' INetur Neaptikt|Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt |Neaptikt [Neaptikt [Neaptikt |[Neaptikt
nustart;%as ibati| a a a a a a a a

Meéginys Nr. 2
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Zemiau esandiuose grafikuose pateikiame 2024 m. Pakruojo rajono savivaldybés
teritorijoje esancioje maudykly identifikuoty zarniniy enterokoky ir E.Coli kiekiy vizualizacijas.
Vietose, kuriose koncentracija buvo Zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba, grafike

atvaizduojama kaip pusé tyrimo metodo aptikimo ribos, neaptikta — jvertinta kaip 0.

Zarniniai Enterokokai

100

ksv/100ml

Matavimuy vieta

. 2024 m. geguzés 27 d. EEEE 2024 m. birzelio 10 d. 2024 m. birzelio 26 d.
2024 m. liepos 08 d. e 2024 m. liepos 20 d. e 2024 m. rugpjicio 05 d.
w2024 m. rugpjiicio 19 d. memm 2024 m. mgséjo 02 d.  ==@==Tyrimy vidurkis

29 pav. Zarniniy enterokoky skai¢ius 100 ml Pakruojo rajono maudyklose 2024 metais.

Zarninés lazdelés E.Coli

700
— 600
g 500
= 400
< 300
2 200
100
0 T —g g B — ° il .
o o & & o s & & >
Y
& & & LS S 2 S & 2
& y o S \'(‘\ o < 5 Q“
5 S s & > & Ny > o
& & & & S & 2 > &
o ]? L & 4 © & S &
6\}' Q\‘b'
Matavimuy vieta
2024 m. geguzés 27 d. w2024 m. birzelio 10 d. 2024 m. birZelio 26 d.

2024 m. liepos 08 d. s 2024 m. liepos 20 d. =====2024 m. rugpjii¢io 05 d.
2024 m. rugpjiidio 19 d. =====2024 m.mgséjo 02 d. ==@=Tyrimy vidurkis

30 pav. E. Coli skai¢ius 100 ml Pakruojo rajono maudyklose 2024 metais (Ribiné verté 1000 vnt./100 ml

grafike neatvaizduojama, nes gauti E. Coli kiekiai Zenkliai mazesni uz ribing verte).
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ISVADOS

Maudykly vandens tyrimai yra svarbus Siltuoju mety laiku, kai dalis Zmoniy vyksta prie
vandens telkiniy maudytis. Palanki oro temperatiira ir iSoriniai veiksniai (uzterSimas fekalijomis)
pagreitina jvairiy mikroorganizmy, bakterijy, virusy plitima. Jei vandenyje aptinkamas jy kiekis,
kuris vir$ija ribing reikSme, vadinasi vanduo néra tinkamas maudytis, nes zmogus gali uzsikrésti
jvairiomis ligomis.

ISnagrinéjus 2024 m. atliktus Pakruojo rajono savivaldybés maudykly vandens kokybés
monitoringo tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokias iSvadas:

Zeimelio tvenkinio, Klovainiy karjero, Petrasitiny karjero, Siikioniy tvenkinio, Guostagalio
tvenkinio, Plauciskiy k. uztvankos, Zvirbloniy tvenkinio maudyklos ir maudymvie¢iy vandens
kokybés mikrobiologiniy rodikliy 2024 m. geguzés 27 d., 2024 m. birzelio 10 d., 2024 m.
birzelio 26 d., 2024 m. liepos 08 d., 2024 m. liepos 22 d., 2024 m. rugpjicio 05 d., 2024 m.
rugpjucio 19 d. ., 2024 m. rugs¢jo 02 d. reikSmés nevirSijo Lietuvos higienos normoje HN
92:2018 ,,Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybé* patvirtinimo nustatyty maudykly
vandens kokybés mikrobiologiniy rodikliy reik§miy. Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,,
maudymvieté) ir Laiciy I tvenkinio vandens kokybés mikrobiologiniy rodikliy rodikliy 2024 m.
geguzes 27 d., 2024 m. birzelio 10 d., 2024 m. birZelio 26 d., 2024 m. liepos 08 d., 2024 m.
liepos 22 d., 2024 m. rugpjicio 05 d., 2024 m. rugpjucio 19 d. ., 2024 m. rugs¢jo 02 d. reikSmes
nevirsijo Lietuvos higienos normoje HN 92:2018 ,,Papliidimiai ir jy maudykly vandens kokybe*
patvirtinimo nustatyty maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy rodikliy reikSmes.

Santykinai auks¢iausias Zarniniy enterokoky skaiGius neviriijantis ribinés vertés (80
vnt/100 ml) buvo fiksuojamas 2024 m. rugpjucio 05 d. Guostagalio tvenkininyje, o santykinai
auk3ciausias E. Coli kiekis nevirSijantis ribinés vertés (610 vnt./100 ml) buvo fiksuojamas 2024
m. birZelio 26 d. Laiciy I tvenkinio maudymvietéje taip pat E. Coli kiekis nevirSijantis ribinés
vertes (310 vnt./100 ml) buvo fiksuojamas 2024 m. birzelio 26 d. Pakruojo tvenkinio
(“Varlinélio,, maudymviet¢je).

2024 m. geguzés 27 d., 2024 m. birzelio 10 d., 2024 m. birzelio 26 d., 2024 m. liepos 08 d.,
2024 m. liepos 22 d., 2024 m. rugpjucio 05 d., 2024 m. rugpjtcio 19 d. ir 2024 m. rugséjo 02 d.
Pakruojo rajono maudykloje ir maudymvietése atlieky, nuolauzy ir pliduriuojanciy medziagy
neaptikta.

2024 m. geguzés 27 d., 2024 m. birzelio 10 d., 2024 m. birzelio 26 d., 2024 m. liepos 08 d.,
2024 m. liepos 22 d., 2024 m. rugpjucio 05 d., 2024 m. rugpjicio 19 d. ir 2024 m. rugséjo 02 d.

Kirminy kiausin¢liy ir lervy maudykly smeélyje nebuvo aptikta.
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